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B Angewandte Hydrologie

Okosystemmodellierung mit Expert-N
Wasser- und Stickstoffhaushalt landwirtschaftlicher Nutzflachen unter Beruck-
sichtigung von Klima, Pflanze und Boden

[ Phase 1 [ Expert-N

Wasserhaushalt Beim Agrar-Okosystemmodell Expert-N, das vom GSF For-
schungszentrum Neuherberg in Kooperation mit der TU Miin-

Nederschiag
]
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| chen entwickelt wurde, handelt es sich um ein modulares

Modellsystem, das der Entwicklung und Anwendung determi-

nistischer Modelle zur Beschreibung des ganzjahrigen Koh-
lenstoff- und Stickstoffhaushaltes im System Boden-Pflanze

i

in taglicher Auflésung dient. Dabei kénnen alle wesentlichen

. .. L. ‘: Prozesse (Mineralisation, Immobilisierung, Auswaschung,

N ’ A thw\‘\”\j Nitrifikation, Denitrifikation, Pflanzenentzug, etc.) abgebildet

i } werden. Die Simulation des Pflanzenwachstums und des

m : m - h OC h , damit verbundenen Stickstoffentzugs aus dem Bodenraum
5 ‘ . w ) N erfolgt Uber "erklarende" bzw. explizite Pflanzenmodellansat-
;g : N A AN M ze. Diese zeichnen sich durch lhre Fahigkeit aus, die pha-

] nologische Entwicklung der Pflanze (Biomasse, Ertrag) in

Abhangigkeit der aktuellen Verhaltnisse beztglich Energie-,
Nahrstoff- und Wasserversorgung zu beschreiben.

R, = Typische Anwendungsbereiche
] - Simulation der Nitratkonzentration im Sickerwasser

e o] in Abhangigkeit von der Bodennutzung (Anbaufrucht,

w w w w Dingung, Bodenbearbeitung), Klima und Bodenart

1 - ldentifikation problematischer Kulturen, -Fruchtfolgen und

1 Standorten
TN s - Simulation des Nitrateintrags ins Grundwasser unter ver-
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1 - Beurteilung von WasserschutzmalRnahmen
e patia ey ] - Abschétzung des Einflusses von Wasserschutz-
maflnahmen auf Ernteertrag
Pflanzenwachstum
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— Nitratauswaschung
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Phase 2 Vorgehensweise

Phase 1: Modellierung von beobachteten Projekt-
standorten mit detaillierten Angaben zur Bewirt-
schaftung

Landnutzungskartierung

Phase 2: Ubertragung auf gesamtes Einzugsge-
biet mit Hilfe von Landnutzungskartierung, Bo-

denbeschaffenheit, Beregnungskartierung und

regionalisierten Klimadaten

=> Automatisierte Simulation von 1713 Einzelflachen!

Regionalisierte Nitratauswaschung

Vorteile diese Simulationsstruktur liegen in der
- hohen raumlichen und zeitlichen Auflésung (tagliche Wer-
te aller Modellergebnisse auf allen simulierten Grundfla-

chen),

- periodenspezifischen Quantifizierung des Austragspoten-
tials (z.B. jahrlich oder bezogen auf vegetationsfreie Zeit),

- Transparenz des Prozessgefiiges,

- Anwendbarkeit mit der aktuell und jahrlich verfligbaren

Datengrundlage,

- Médglichkeit jahrliche Fortschreibung mit vertretbarem
statistische Auswertung der Aufwand,

Einzelflachensimulationen - flexiblen Modifikation beztiglich Nutzungs- und/oder Be-
wirtschaftungsanderungen,
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- Prognosefahigkeit (z.B. fir alternative Bewirtschaftungss-

zenarien)

- Ubertragbarkeit auf andere Gebiete, und

- Ausbau- und Lernfahigkeit
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