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Mittels einer flaichendetaillierten, prozessorientierten Wasserhaushaltsmodellierung auf aktueller
Datenbasis fiir das in rund 90 Teilgebiete gegliederte Wesergebiet (rund 45000 km2) werden die
relevanten WasserhaushaltsgréRen modelliert. Das Wasserhaushaltsmodell WASIM-ETH (Schulla
& Jaspers 2007) wird in einer Auflésung von 2 bzw. 1 km? in Tagesschritten fur den Zeitraum 1952
bis 2005 betrieben. Sowohl innerhalb des Wasserhaushalts- und Stofftransportmodells WASIM-ETH
als auch mittels des Stofftransportmodells TRIBIL werden die Tritiumkonzentrationen an acht
Oberflachengewéassermessstellen modelliert, um Abflusskomponenten und Aufenthaltszeiten zu
ermitteln.

Die Modellausgaben werden hierbei einer multifaktoriellen Priifung unterzogen und anhand der
Abflussganglinien, der Modelleffizienzen, der Wasserbilanz, sowie der Wasserhaushalts- und
Abflusskomponenten bewertet. Die Abflusskomponenten kénnen unabhéangig tber einen dynamischen
Ansatz mittels DIFGA2000 fiir die Pegelzeitreihen ermittelt werden; ebenso geeignet ist der Vergleich
des Tracerdurchgangs mit gemessenen Konzentrationszeitreihen.
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= Modellergebnisse

Das gesamte Wesergebiet liegt einheitlich parametrisiert vor,
sodass jederzeit Ausschnitte (raumlich + zeitlich) aus dem
Modellgebiet nachmodelliert werden kénnen. Die Anpassungs-
gute ist im Mittel Uber alle Teilgebiete auch fir den rund
50jahrigen Zeitraum mit Effizienzwerten von tber 0,8 nach
Nash-Sutcliffe fur die Tageswerte und 0,9 fur die Monatswerte
sowie rund 0,9 fiir die logarithmierten Werte als gut zu bezeich-
nen.

Die Wasserbilanz Giber das Gesamtgebiet ist geschlossen. In
den gemessenen Teileinzugsgebieten treten verschiedene,
Uberwiegend gleichmaRig tber das Jahr verteilte Abweichungen
in den gemessenen/modellierten Abflusshéhen auf (Bestimmt-
heitsmal} bleibt rel. hoch), die auf nicht erfasste wasserwirt-
schaftliche Eingriffe oder unterirdische Zu- und Abfliisse in
den Gebieten hindeuten.

Beispielhafte Modellergebnisse -

Vergleich gemessene und modell-
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|

nenten sowie Wasserhaushalts-
komponenten Niederschlag und
IEim ity _ tatséchliche Verdunstungshéhe als
_ == - - Tageswerte sowie aggregiert auf
Monats-und Jahreswerte (Gebiets-
mittel)

= Fazit

Auf Grundlage des komplexen, prozessorientierten \WWasser-
haushalts- und Stofftransportmodells WASIM-ETH und aktuell
verfugbarer Datengrundlagen ist es mdglich, verschiedenste
Fragestellungen von der Punkt- zur gro3en Einzugsgebietsskala
in geeigneter zeitlicher Aggregation zu bearbeiten. Hierzu
zahlen beispielsweise

- Auswirkungen von Klimadnderungen
- Auswirkungen von Landnutzungsénderungen
- Integrierte Flussgebietsanalysen

- Verdunstungsgrofien (tatséchliche, potentielle, Schnee-
und Interzeptionsverdunstung)

- Grundwasserneubildung flachendifferenziert
- Bodenwasserhaushalt, Bodenfeuchteentwicklung (z.B.
Durre, Bewdsserungssteuerung) unter phéanologischer

Entwicklung des Pflanzenwachstums

- Stofftransport
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Die Tritiummodellierung spiegelt den gemessenen Konzentra-
tionsverlauf wider. Gemessene Werte liegen ab 1964 (Lang-
wedel) bzw. 1974/1978 (weitere Stationen ) vor. Der Abfall
nach den Atombombenversuchen in den 60er Jahren ist nicht
einheitlich, sodass zwischen 1968 bis 1978 der Eindruck eines
stufenweisen Versatzes herrscht. Ab diesem Zeitpunkt liegen
die modellierten Werte immer unterhalb der gemessenen, ab
1978 bis 2005 anhaltend um rund die Hélfte.
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Beispielhafte Modellergebnisse - Vergleich gemessene und modellierte
Abflussh6hen, Bodenwasservorrat und Wasseréquivalent der Schnee-
decke sowie Wasserhaushaltskomponenten Niederschlag und
tatsdchliche Verdunstungshéhe (Gebietsmittel)

Beispielhafte Modellergebnisse — Grundwasserneubildung und
Grundwasserstandsschwankungen als Gebietsmittel

Tritum in Cbarflbchangewinnam

Beispielhafte Modellergebnisse — Gemessene (durchgezogen) und
modellierte (gestrichelt) Tritiumkonzentrationen im Oberfldchenge-
wésser grol3er Einzugsgebiete (lange Reihe Lang-wedel KKW-beein-
flusst)
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